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VSEOBECNY NAVOD K INSTALACI

1. uvob
Dékujeme, Ze jste si vybrali vysoce kvalitni moduly od spole¢nosti ENBRA, a.s.

Tato instala¢ni pfiru¢ka obsahuje zakladni informace pro elektrické a mechanické instalace, které musi-

te znat pred instalaci ENBRA FV modulu. Obsahuje také bezpecénostni informace, se kterymi se musite
seznamit.VSechny informace popsané v této pfiru¢ce jsou duSevnim vlastnictvim spoleCnosti ENBRA a
jsou zalozeny na technologiich a zkuSenostech, které byly ziskany a nashromazdény v historii spole¢nosti
ENBRA.

Tento dokument nepfedstavuje zaruku, vyjadienou ani pfedpokladanou. Spole¢nost ENBRA nepiebira
odpovédnost a vyslovné se zfika odpovédnosti za ztratu, poSkozeni nebo naklady vzniklé v souvislosti s
instalaci, provozem, pouzivanim nebo udrzbou FV modult nebo s nimi jakymkoli zplsobem spojené. Spo-
le€nost ENBRA neprebira zadnou odpovédnost za jakékoli poruseni patentl nebo jinych prav tretich stran,
které mlze vyplynout z pouzivani FV modulu. ENBRA si vyhrazuje pravo provadét zmény produktu, specifi-
kaci nebo instala¢ni pfiru¢ky bez pfedchoziho upozornéni.

2. PRAVIDLA A PREDPISY

Mechanicka a elektricka instalace modulu by se méla Fidit mistnimi pfedpisy, v€etné elektrotechnicke-

ho zakona, stavebniho zakona a pozadavku na pfipojeni k elektrické siti. Tyto pfedpisy se liSi v riznych
mistech instalace, jako je instalace na stfeSe budovy nebo pfimo na zemni konstrukci. PoZadavky se také
mohou liSit podle napéti systému, pouziti AC nebo DC. Pro konkrétni podminky prosim kontaktujte mistni
urad. PFed instalaci FV modulu kontaktujte pfislusné urady, abyste urc€ili povoleni, instalaci a pozadavky na
kontrolu, které by mély byt dodrzovany. Nevyhazujte odpad z modult. Kontaktujte prosim mistni souvisejici
oddéleni nebo urady.

3. OBECNE INFORMACE

3.1. KOMPONENTY MODULU
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3.2. OBECNA BEZPECNOST
FV moduly ENBRA jsou navrzeny v souladu s mezinarodni normou IEC61215, IEC61730 a UL1703. Solar-
ni moduly byly kvalifikovany pro tfidu pouziti A (odpovida pozadavkim na bezpecénostni tfidu).

Instalace FV modull a zemnich ram0 by méla byt v souladu s platnymi pravidly a pfedpisy.

Na misto instalace FV modulu by mél mit pfistup pouze instalacni/servisni personal. Abyste predesli riziku
zranéni nebo urazu elektrickym proudem, nedovolte nikomu, aby se k FV modulu pfibliZil, pokud ma malo
znalosti o FV modulu nebo o opatfenich, ktera by méla byt pfijata v pfipadé poSkozeni FV moduld.

V pfipadé&, Ze jsou FV moduly neintegralniho typu, je tfeba modul namontovat na ohnivzdornou stfechu.
Dodrzujte vSechna bezpec¢nostni opatfeni tykajici se ostatnich komponent pouzivanych v systému. Skle-
nény povrch necistéte chemikaliemi. Nenechavejte vodu na sklenéném povrchu FV modull del$i dobu.
Vznika tak riziko bilého vykvétu (vada skla), které mize mit za nasledek zhorSeni vyroby energie. Neinsta-
lujte FV modul vodorovné. Mlze zpUsobit necistoty nebo bilé vykvéty (vada skla) kvili vodé. Nezakryvejte
otvory pro odvod vody v ramu. KdyZz je ram plny vody, hrozi poskozeni mrazem.

PFi zohlednéni zatizeni snéhem je tfeba provést vhodné opatfeni, aby se PV ramy moduld na spodni hrané
FV moduld neposkodily. V pfipadé, ze dojde k rozbiti sklenéného povrchu FV modulu, nasadte si ochranné
bryle a pfilepte sklo, aby rozbité kusy zlstaly na misté.

3.3. ELEKTRICKA BEZPECNOST

Instalace fotovoltaickych modull vyzaduje vysokou miru dovednosti a méla by byt provadéna pouze kvalifi-
kovanym licencovanym profesionalem, véetné licencovanych dodavatell a licencovanych elektrikara.

Pred instalaci nebo pouzitim modull si pozorné prectéte tento navod. Uvédomte si prosim, Ze béhem insta-
lace existuje vazné riziko rliznych typl zranéni, véetné rizika elektrického Soku.

Vsechny FV moduly ENBRA jsou vybaveny trvale pfipojenou propojovaci svorkovnici, ktera umozriuje
rizné aplikace kabelaze, nebo specialni kabelovou sestavou pro snadnou instalaci a nevyzaduji specialni
montaz. Kontakt s elektricky aktivnimi ¢astmi FV modulu, jako jsou terminaly, mGze zpUsobit popaleniny,
jiskry a smrtelny Sok bez ohledu na to, zda jsou FV moduly pfipojeny nebo ne.

FV moduly vyrabéji elektfinu, kdyz sluneéni svétlo nebo jiné zdroje osvétluji povrch modulu. Kdyz jsou mo-
duly zapojeny do série, napéti je kumulativni. Kdyz jsou moduly zapojeny paralelné, proud je kumulativni. V
dasledku toho muze velky fotovoltaicky systém produkovat vysoké napéti a proud, coz mize predstavovat
zvySené nebezpeli a muze zpusobit vazné zranéni nebo smrt.

Nepfipojujte FV moduly pfimo k zatézi, protoze se méni vystupni vykon v zavislosti na slune¢nim zareni

a zpUsobuje nevyuziti pfipojené zatéze. Pokud se vyskytne problém, okamzité vypnéte stfidace a jistiCe.
Vadny FV modul mUze generovat energii, i kdyz je vyjmut ze systému. Manipulace s FV modulem vystave-
nym slune¢nimu zafeni maze byt nebezpecna. Po Uplném zastinéni FV ¢lankl vliozte vadny FV modul do
kartonu. Nevystavujte FV modul slune¢nimu zafeni soustfedénému pomoci zrcadel, Co¢ek nebo podob-
nych prostredkd. Casti povrchu FV modulu nezastifiujte po dlouhou dobu sluneénim zafenim. Zastinény
¢lanek se muze zahrat (jev horkého bodu), coz ma za nasledek odlupovani pajenych spoju.

V pfipadé sériového zapojeni nesmi byt maximalni napéti naprazdno vétsi nez specifikované maximalni
napéti systému. Napéti je umérné poctu sérii. V pfipadé paralelniho zapojeni se prosim ujistéte, ze jste
provedli vhodna opatfeni (napf. pojistka pro ochranu modulu a kabelu pfed nadproudem a/nebo blokova-
ci dioda pro zamezeni nesymetrického napéti stringll) k zablokovani zpétného toku proudu. Proud muze
snadno téci v opaném smeéru.
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3.4. BEZPECNOST INSTALACE

Béhem prepravy nebo skladovani, pokud se nedostanete na misto instalace, neotevirejte balicek modu-
[0. Chrante balic¢ek modull. Pfi nakladani nebo vyjimani modult budte opatrni. Zabalenou paletu modult
nepoustéjte pfimo dolu. Pfed otevienim baleni modull ulozte moduly na vétraném a suchém misté. P¥i
otevirani obalu modulll nozem davejte pozor, abyste modul neposkrabali. V zadném pfipadé nezvedejte
cely modul uchopenim svorkovnice nebo kabelu. Moduly jsou téZké. Zachazejte s nimi opatrné. Nepous-
téjte FV moduly z vySky nad zem. Nepokladejte jeden modul na jiny modul. NeSlapejte a nestoupejte na
modul. Nepfechazejte po modulu, zvlasté pfi instalaci, udrzbé a myti modul. Na sklo nebo zadni desku
nenarazejte ani je nadmérné nezatézujte. Nedovolte, aby na modul spadly jakékoli pfedméty. Nevystavuijte
povrch FV modulu nadmérné zatézi ani neotacejte ram. Neskrabejte ani nenarazejte do zadni ¢asti panelu.
Nenarazejte na svorkovnici ani netahejte za kabely.

Vsimnéte si stavu podkladu, kdyz je modul umistén vodorovné zadni ¢asti doll. NepokouSeijte se modul
vyjmout, odstranit jakékoli ¢asti nebo typovy Stitek modulu. Nenanasejte na povrch modulu olejovou barvu
ani jiné lepidlo. Neposkrabejte izolaéni vrstvu ramu (kromé uzemnéni). Mize zpUsobit korozi ramu nebo
snizit pevnost ramu. Do ramu nevrtejte otvory. Mohlo by to ohrozit pevnost ramu a zplsobit korozi ramu.
Neopravujte sklo, zadni desku nebo jinou rozbitou ¢ast modulu.

Instalujte prosim suchym nafadim v suchém stavu. Nepracujte, kdyz je modul mokry, pokud nemate na
sobé vhodné vybaveni proti urazu elektrickym proudem. Nechytejte FV modul pouze za jednu stranu, ram
by se mohl ohnout. Uchopte FV modul na dvou stranach ¢elem k sobé. Nedotykejte se FV modulu holyma
rukama. Ram FV modulu ma ostré hrany a muze zpUsobit zranéni.

Neposkrabejte vystupni kabel ani jej neohybejte silou. Izolace vystupniho kabelu mize prasknout a zpuso-
bit unik elektfiny nebo Sok. Nepokousejte se uméle koncentrovat slunecni svétlo na FV modul. Nikdy se
nedotykejte svorkovnice ani konce vystupnich kabelld holyma rukama, kdyz je FV modul ozafen. Povrch FV
modulu zakryjte latkou nebo jinym vhodnym dostateéné neprihlednym materialem, aby byl FV modul izo-
lovan od dopadajiciho svétla, a manipulujte s vodi€i rukama v gumovych rukavicich, abyste zabranili Urazu
elektrickym proudem. Vzdy pouzivejte ochranu hlavy, izolaéni rukavice a bezpec¢nostni obuv (s pryzovou
podrazkou). B&hem instalace se zbyte¢né nedotykejte FV modulu. Sklenény povrch a ramy se zahfivaji.
Hrozi nebezpecdi popaleni nebo muzete zkolabovat v disledku Urazu elektrickym proudem. Nepracujte za
desté, snéhu nebo vétru. BEhem instalace nebo na slunci se nedotykejte svorkovnice a koncll vystupnich
kabelu (konektort) kabell holyma rukama, bez ohledu na to, zda je FV modul pfipojen nebo odpojen od
systému.

Pevné zasunte konektor a zajistéte spravné zapojeni. Neodpojujte konektor, pokud je obvod pfipojen k
zatézi. PFi praci neslapejte na sklo. Pfi rozbiti skla hrozi nebezpeci urazu nebo urazu elektrickym proudem.
Nepracuijte sami (pracujte vzdy jako tym 2 nebo vice lidi). Pfi instalaci FV modull vysoko nad zemi méjte
nasazeny bezpecénostni pas, neupustte zadné pfedméty (napf. modul nebo nastroje). Nenoste kovové
Sperky, které mohou béhem instalace zplsobit uraz elektrickym proudem. Neposkodte zadni stranu FV
modull pfi upevhovani FV modull k podpéfe Srouby.

Pfi vyméné FV modulu neposkodte okolni FV moduly nebo montazni konstrukci. Vyvazujte kabely izolacni-
mi pasky.
Provedte vhodna opatfeni k zabranéni vypadnuti FV modulu z ramu v pfipadé rozbiti skla.

Kabely musi byt umistény tak, aby nebyly po instalaci vystaveny pfimému slune¢nimu zafeni (zabranéni
degradace kabel). P¥i instalaci modulu se ujistéte, Ze svorkovnice je na vysSi strané modulu (prinik vody).
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3.5. POZARNi BEZPECNOST

Pokyny a pozadavky tykajici se pozaru budov nebo konstrukci vam poskytne mistni ufad pro bezpecnost.
Moduly ENBRA byly zafazeny do tfidy C podle normy IEC 61730-2.

U strfeSnich instalaci by mély byt moduly namontovany na ohnivzdornou krytinu vhodnou pro tuto aplikaci,
s dostate¢nou ventilaci mezi zadni stranou modulu a montaznim povrchem. Aby byla zachovana pozZarni
tfida, vzdalenost mezi ramem modull a povrchem stfechy musi byt alespon 20 cm.

Stfesni konstrukce a instalace mohou ovlivnit pozarni bezpeénost budovy. Nespravna instalace muze zpu-
sobit nebezpedi v pfipadé pozaru. Nainstalujte moduly pomoci profesionalnich instalacénich nastroju.

4, STAV INSTALACE

4.1. VYBER MiSTA A PRACOVNIi PROSTREDI
Ve vétsiné aplikaci by mély byt FV moduly instalovany na misté&, kde neni po cely rok Zadné stinéni. Ujisté-
te se prosim, Ze v okoli mista instalace nejsou Zadné prekazky.

ENBRA doporucuje, aby byly FV moduly instalovany v misté, kde je provozni teplota od -20 °C do 46 °C.
Provozni teplota je maximalni a minimalni mésicni primérna teplota mista instalace. Limit pracovni teploty
je od -40 °C do 85 °C.

FV moduly ENBRA musi byt namontovany na vhodnou konstrukci nebo na jakékoli jiné vhodné misto insta-
lace modulll (jako je puda, stfecha a fasada). Ujistéte se, Ze v blizkosti mista instalace nevznikaji hoflavé
plyny. FV moduly by nemély byt instalovany v zaplavenych oblastech. Spojovaci krabice by méla byt na
vySSi strané modulu, kdyz je namontovan.

Ochrana pred bleskem se doporucuje pro FV systémy, které maji byt instalovany v mistech s vysokou prav-
dépodobnosti zasahu bleskem.

Provedte spravna opatfeni pro zachovani spolehlivosti a bezpec€nosti v pfipadé, Ze jsou FV moduly pouzi-
vany v oblastech jako jsou: oblasti se silnym snéhem / extrémné chladné oblasti / oblasti se silnym vétrem
/ instalace nad vodou nebo v jeji blizkosti / oblasti, kde jsou instalace nachylné k poSkozeni slanou vodou /
malé ostrovy nebo poustni oblasti.

ENBRA doporucuje, aby moduly nebyly instalovany ani provozovany v oblastech, kde je nadmérné mnoz-
stvi krupobiti, snéhu, pisku, prachu, znecisténi ovzdusi, sazi atd. Moduly nesmi byt umistény v mistech,
kde jsou agresivni latky jako sul, solna mlha, slana voda, chemicky aktivni vypary, kysely dést, jakykoli jiny
typ korozivniho €inidla, které by mohly ovlivnit bezpecnost a/nebo vykon moduld.

FV moduly ENBRA také prosly zkouskou koroze solnou mlhou podle IEC60701. Ale muze dojit ke korozi v
ramu modulu pfipojujiciho se k ¢asti drzaku nebo Casti zemniho spojeni, tyto ¢asti musi byt pfed pouZzitim
oSetfeny antikorozni Upravou. Pokud planujete pouziti FV modult tam, kde maze dojit k poSkozeni slanou
vodou, poradte se nejprve s mistnim zastupcem ENBRA, abyste urcili vhodnou metodu instalace nebo
zjistéte, zda je instalace mozna. ENBRA doporucéuje, aby moduly byly instalovany do nadmorské vysky
maximalné 2000 metru.
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4.2. UHEL NAKLONU

Uhel sklonu FV modulu je Ghel mezi FV modulem a vodorovnym povrchem zemé&. FV modul generuje
maximalni vystupni vykon, kdyz je oto€en pfimo ke slunci. Na severni polokouli by mély FV moduly obvykle
smérovat na jih a na jizni polokouli by mély FV moduly obvykle sméfovat na sever.

Podrobny instalaéni uhel, ktery se v riznych oblastech lisi, najdete v doporuéeni zkuseného dodavatele
instalace FV modula.

Moduly namontovat naplocho (Uhel sklonu 0°) se nedoporucuje, protoze se snadno hromadi prach a ovliv-
nuje vystupni vykon. Prach usazeny na povrchu moduld muze zhors$it vykon modulll. ENBRA doporucuje
instalovat moduly s uhlem naklonu alespon 9 stupnd, coz usnadriuje smyvani prachu des§tém a neni nutné
pravidelngjsi Cisténi a nebude se hromadit voda na povrchu modulu, ¢imZ se zabrani plesnivéjicimu sklu a
snizuje degradaci moduld v dusledku dlouhodobého shromazdovani vody na povrchu modulu.

5. ELEKTROINSTALACE

5.1. ZAPOJENIi A KABELY

Abyste zajistili spravnou funkci systému a zachovali si zaruku, dodrzujte pfi pfipojovani modulu k baterii
nebo k jinym moduldm spravnou polaritu pfipojeni kabell (obrazky 2 a 3).

Pfi nespravném zapojeni by mohla byt zni¢ena bypass dioda.

FV moduly Ize pro zvySeni napéti zapojit do série. Pfipojte vodice z kladné svorky jednoho modulu k zapor-
né svorce dalSiho modulu. Obrazek 2 ukazuje moduly zapojené do série.

Pfipojte FV moduly paralelné, abyste zvySili proud. PFipojte vodice z kladné svorky jednoho modulu ke klad-
né svorce na dalSim modulu. Obrazek 3 ukazuje pfipojené moduly paralelné .
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Tyto propojovaci krabice byly navrzeny tak, aby je bylo mozné snadno zapojit a konektor se stupném
ochrany minimalné IP67. Kazdy modul ma dva jednovodiCové vodice, jeden kladny a jeden zaporny.
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Obrazek 4: Priklad pfijatelného zemnéni

6. MECHANICKE UZEMNENI

6.1. OBECNE POZADAVKY

Ujistéte se prosim, ze vSechny informace popsané v instalacni pfiru¢ce odpovidaji vasi instalaci. Peclivé
si prectéte popisy a vykresy; pokud moduly nenamontujete jednim z téchto zpUsobl, maze dojit ke ztraté
zaruky. Tyto zpUsoby montaze jsou navrZzeny pro predni stranu, aby umoznovaly zatizeni modulu 3600 Pa
a zadni stranu, aby umozrfiovalo zatiZzeni modulu 1600 Pa bezpec&nostni faktor 1,5.

Nosné konstrukce, na které jsou FV moduly namontovany, by mély byt tuhé. FV moduly ENBRA jsou
navrzeny tak, aby zajistily jejich elektricky vykon za podminky, Ze jsou namontovany na pevnych nosnych
konstrukcich. Deformace nosné konstrukce mize poskodit FV modul s jeho elektrickym vykonem.

Pokud maji byt moduly instalovany na stfechu nebo sténu budovy, doporucuje se distanéni metodou nebo
stojanem. Vlle mezi ramy modulu a povrchem stény nebo stfechy je potfebné k zabranéni dotyku spojo-
vaci krabice s montaznim povrchem a k cirkulaci chladiciho vzduchu kolem zadni ¢asti modulu. Pfesnou
velikost prostoru mize rozhodnout instalani technik nebo systémovy integrator na zakladé analyzy mistni-
ho pocasi a konkrétni stfeSni konstrukce.
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Neexistuji zadna omezeni v pouziti FV modul(, které jsou vyzadovany pro spinéni pozadavkl stavebnich
predpisll, zejména téch, které se tykaji vnéjsSiho Sifeni pozaru. FV moduly mohou byt pouzity v betonovych,
bfidlicovych nebo jinych druzich stfech, které jsou dostateCné pevné a moduly musi byt vhodné instalova-
ny. Instalace modulu zajisti (musi) zajistit odolnost proti povétrnostnim vlivam.

6.2. ZPUSOBY INSTALACE
Viz nize ,Zpusoby instalace®

7. UDRZBA

Moduly jsou navrzeny pro dlouhou Zivotnost. Pravidelna kontrola a udrzba modulu musi byt provadéna
zejména v zarucni dobé. Je to odpovédnost, kterou musi nést uzivatel. Pokud dojde k poskozeni modulu,
informujte dodavatele v€as (obvykle 2 tydny).

Pokud je uhel FV modulu 9 stupnid nebo vice, bézné destové srazky jsou dostatecné k udrzeni sklenéné-
ho povrchu modulu €istého za vétsiny povétrnostnich podminek. Pokud dojde k nadmérnému usazovani
necistot, Cistéte sklenény povrch pouze mékkym hadfikem s pouZitim vody. Pokud je nutné vy istit zadni
stranu modulu, dbejte maximalni opatrnosti, abyste neposkodili materialy zadni strany. K myti moduld
nepouzivejte kyselé nebo alkalické Cistici prostredky.

Pfi myti na modul neslapejte. Délejte bezpecCnostni prace. Aby byl zajistén provoz systému, zkontrolujte
prosim pfipojeni kabelaze a stav izolace kabelu.

Pokud jsou moduly (Sikma instalace) pokryty vrstvou snéhu, zejména na spodni strané modulu, musite
pfijmout vhodna opatfeni k odstranéni snéhu (omést).

ENBRA, a.s.,

Vintrovna 404 www.enbra.cz +420 533 03 99 03
664 41 Popuvky




[1ENBRA

ZPUSOBY INSTALACE

MODEL: ENBRA FV 405

Montaz pomoci otvortl pro Srouby ramu (obrazky 1, 2 a 3)

Moduly mohou byt pfipevnény k podpéfe pomoci otvorl pro Srouby ve spodni ¢asti ramu v misté ,C jak je
znazornéno na obrazku 1 (pohled zezadu na modul) Obrazek 2 (detail montaze) a obrazek 3 (detail dill) .
Moduly maji 4 montazni otvory pro instalaci pomoci 4 Sroub M8.
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Montaz pomoci svorek na dlouhém okraji modulu:

1. Dlouha hrana rovnobézna s radovymi kolejnicemi (obrazek 5)

Moduly Ize namontovat pomoci pfichytek (svorek) uréenych pro solarni moduly, jak je znazornéno na ob-
razcich 4 a 5. Pamatujte, Ze pozice svorek jsou dulezité — osy svorek musi byt mezi 237 mm a 287 mm od
konce modulu. Modul musi byt podepfen podél délky dlouhé hrany, a mél by pfekryvat kolejnici pole ales-
pon 0 20 mm. VSimnéte si, Ze montazni spony by mély splfiovat minimalni rozméry (Sitka uchyceni 5 mm a
délka 30 mm), jak je znazornéno na obrazku 4 a). Pole kolejnice musi podepirat spodni ¢ast moduld a musi
to byt souvislé kusy (bez preruseni kolejnice).

Obrazek 4
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Nazev Standard Material
1 Sroub M8 S35C
2 Svorka 1 Jak je zndzornéno na obrazku b) Material
3 Matice M8 S35C
4 Sroub M8 S35C
5 Svorka 2 Jak je zndzornéno na obrazku c) Material
6 Matice M8 S35C
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Obrazek 5
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2. Dlouha strana kolma na maticové kolejnice

Moduly Ize také namontovat pomoci svorek na dlouhé strany modulu, kdyZz jsou kolejnice pole kolmo k
dlouhym stranam, jak je znazornéno na obrazku 6. Osy klipu musi byt mezi 237mm a 287 mm od koncl
modulu. Pamatujte, ze montazni spony by mély splfiovat minimalni rozméry (uchyt Sitky 5 mm a délky

30 mm) znazornéné na obrazku 4 a. Kolejnice pole musi podpirat spodni ¢ast modulu a musi to byt souvis-

Ié kusy (zadné zlomy v kolejnici).
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Obrazek 6
Elektrické udaje (STC) Elektrické udaje (NOCT)
Model OP405M54-P3-B Maximalni vykon-Pyax (Wp) 301
Maximalni vykon-Py.x (Wp) 405 Napéti naprazdno - Voc (V) 34.98
Tolerance vystupniho vykonu (W) 0~5 Proud nakratko -lsc (A) 11.19
Napéti naprazdno - Voc (V) 37.06 Maximalni napéti Ve (V) 28.56
Proud nakratko -lsc (A) 13.85 Maximalni proud - Iy (A) 10.55
Maximalni napéti Vi (V) 30.52 NOCT: Osvit 800 W/m?, teplota okoli 20 °C, rychlost vétru 1T m/s
Maximalni proud - Iy (A) 13.27
U¢innost panelu (%) 20.74

STC: Osvit 1000 W/m?, teplota modulu 25 °C, spektrum zareni AM = 1,5
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